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6.1. Was ist Evolution?

+ Verwendung von Softwareeinheiten in neuen
Kontexten

» Verwendung mdoglichst ohne Veranderung =>
Wiederverwendung

HEIDELBERG

6. Evolution
P o1 Overviick > Verwendung mit Anderungen => Weiterentwicklung
6.2. Konfigurations- R ..
mansgement * Erfordert Verstandnis der existierenden Software => Re-
management i i
manageren Engineering o
verwendung » Erfordert Zusammensetzung existierender und neuer

Komponenten => Konfigurationsmanagement

» Erfordert systematischen Prozess des Einbringen und
Umsetzen von Anderungswiinschen =>
Anderungsmanagement
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6.1. Warum Weiterentwicklung?

HEIDELBERG
Software-Systeme missen gedndert werden
» Wahrend der Entwicklung (z.B. durch instabile Anforderungen)
* Nach Auslieferung (z.B. durch neue Benutzerwiinsche)

_ Verhéaltnis
6. Evolution .

P |61 overtiick Entwicklung <-> Wartung
6.2. Konfigurations- 20'40 % 60'80 %
management . . Jalote 1997
6.3 Anderungs- Verschiedene Arten von Anderungen
management
Verwendung 17%

Fehlerbehebung
18%
65% Softwareanpassung
Hinzufligen oder
Andern von Funktionen Sommerville 2001
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6.1. Umgang mit Anderungen

+ Traditionelles Vorgehen:

> Versuche Anderungen vorherzusehen und Software so
auszulegen, dass Anderungen leicht durchzufiihren sind
(z.B. sehr generisch, starke Modularisierung)

+ Agiles Vorgehen:

> Anderungen lassen sich schwer vorhersehen, Aufwand
fur ,Vorhersage* ist zu hoch. Deshalb Prozess so
auslegen, dass Anderungen leicht durchzufiihren sind
(z.B. Regressionstest, Re-Factoring)

+ Synthese: Risikomanagement

» Schéatze effizient Kosten und Gefahr schwerwiegender
Anderungen ab; bereite Software auf diese Anderungen
vor; ermogliche agilen Anderungsprozess fur kleinere
Anderungen
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6.2. Konfigurationsmanagement

+ 6.2.1. Begriffe

+ 6.2.2. Aufgaben des Konfigurationsmanagements
+ 6.2.3. Verwaltung der Komponenten

¢ 6.2.4. Zusammensetzung

+ 6.2.5. Verteiltes Arbeiten
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6.2.1. Begriffe des Konfigurationsmanagements

HEIDELBERG

+ Entwicklung einer Komponente uber die Zeit =>
Version

— ¢ Zusammensetzung aus verschiedenen
Lo tnerbitek Komponenten => Konfiguration

> 6.2. Konfigurations-
management
6.3. Anderungs-

. wisder. + Auslieferung eines Produktes (einer Konfiguration)
verwendun . . .
’ in verschiedenen Ausbaustufen an einen Kunden
=> Release

+ Auslieferung verschiedener Produkte (mit
verschiedenen Features) an verschiedene Kunden
=> Varianten, Produktlinien

Folie 9
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6.2.1. Begriffstibersicht

HEIDELBERG

Produkt-

Linie, r
. A A A. Releases/@f/
S~ —
6. Evolution m u
6.1. Uberblick \

> 6.2. Konfigurations-
management
6.3. Anderungs-
management

6.4. Wieder-
verwendung
K1.Vn K2.Vm K3.Vk
K1.VvV1 K2V1 K3.V1
Versionen
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6.2.1. Version und Konfiguration

HEIDELBERG o _ B _
+ Version ist die Auspragung einer Komponente zu

einem bestimmten Zeitpunkt

+ Konfiguration ist eine konsistente Zusammen-
stellung von mehreren Softwarekomponenten

6. Evolution
6.1. Uberblick
> 6.2. Konfigurations-

management + Eine Version kann zu mehreren Konfigurationen

6.3. Anderungs-
management

6., Wieder gehdren

verwendung
+ Zu einer Konfiguration kann von einer
Komponente (hochstens) eine Version gehdren

+ Baseline: speziell ausgezeichnete Konfiguration,
als Ausgangspunkt fur Weiterentwicklung

Folie 11
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6.2.1. Release

+ Release: an Kunden ausgelieferte Konfiguration

+ Ein Release enthalt typischerweise
» Konfigurationsdateien (Auswahl der Konfiguration)
» Daten, die fUr einen erfolgreichen Betrieb nétig sind

HEIDELBERG

6. Evolution » Installationsprogramm
> Z; :Zi;zl:{;tions— > SyStemha‘ndbUCh
6. Anderungs- > Produktwerbung
management .
o Wieder. + Neues Release notwendig, wenn
» Ernsthafte Fehler behoben wurde (bei kleinen Fehlern
Patches)

» Wichtige neue Funktionalitat implementiert wurde
* Um Konkurrenzprodukt zu tberholen
* Um Marketingplanung einzuhalten
e Um Anderungswiinsche von Kunden aufzunehmen
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6.2.2. Aufgaben der Konfigurationsverwaltung

HEIDELBERG

+ Verwaltung von Versionen und Konfigurationen
(erleichtern von Ablage und Auffinden)

6. Evolution ¢+ Zusammensetzung der Komponenten

6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations-
> management

6.3. Anderungs-

management

6.4 icdor. + \erteiltes Arbeiten

verwendung
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6.2.3. Verwaltung

+ Elemente und ihre Anderungen zugreifbar
machen

HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfi ti -
D Frensemene ¢ Statusverwaltung
6.3. Anderungs-
management
6.4. Wieder-
verwendung
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6.2.3. Zugriff ermoglichen

HEIDELBERG _ _ _
+ Eindeutige Bezeichnung

» Linear: Docl, Doc2, Doc3

» Hierarchisch: LSB.BDS.ENT.Doc1 (Projekt LSB,
Komponente BDS, Phase Entwurf)

6. Evolution
6.1. Uberblick

p Sz o Dokumentation der Anderung
6.3. Anderungs-

management > Aufzeichnung der Anderungsgeschichte

6.4. Wieder-
vernendung »um Speicher zu sparen: Speicherung des Deltas zur
wiederholten Herstellung

+ Registrierung aller Komponenten
» Liste
» Datenbank
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6.2.3. Versionsfortschritt

HEIDELBERG

Verzweigungen maglich!

6. Evolution ™ D
6.1. Uberblick s

6.2. Konfigurations-
> management
6.3. Anderungs-
management 1 1

6.4. Wieder-

verwendung D

s

148 2.08

F.Houdek: Vorlesung Proj ektmanagement W S2002/2003
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6.3. Konfigurationsfortschritt

HEIDELBERG
Auch hier Verzweigungen maglich!

Mamea Yersion
1.0 11 1.2 13 14 15
6. Evolution Stiickliste ] O
6.1. Uberblick
> 6.2. Konfigurations- Beri ChthHE‘FEtDF D D D
management
6.3. Anderungs-
management VAT
v Web-Interface O O
verwendung
Importfilter i ) ] o
I I |
Konfiguration 1.0 1.1 1.2 20

F.Houdek: Vorlesung Projektmanagement W S2002/2003
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6.2.3. Statusverwaltung

HEIDELBERG

6. Evolution

6.1. Uberblick
Arbeitsumgebu
> 6.2. Konfigurations- ma ng

management

6.3. Anderungs- *
management

6.4. Wieder-

verwendung . E..rﬁ.nl:len.lng
@z Reparawr Referenzumpebung

() In Prifung
'. Freigegeben Produkticnsumgebung

Abgewissen

F.Houdek: Vorlesung Projektmanagement W S2002/2003
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6.2.4. Erstellung einer Version

¢ Originale (z.B. Anforderungsdokumente,
Quellcode, Projektplan)

+ Evtl. Ableitungen (z.B. Object-Files, Executable,
Cross-Reference-List)

HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick
6.2. Konfigurations- ASRC X.5RC B.SRC
> management
6.3. Anderungs- -\/ v
management
Veraendung A.OBJ B.0BJ
XBAEXE

F.Houdek: Vorlesung Projektmanagement W S2002/2003

+ Verfahren zur Ableitung (Makefiles, Compiler,
etc)
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6.2.4. Systemerstellung

HEIDELBERG

Compiler

6.2. Konfigurations-
> management
6.3. Anderungs-

¢ Durch Erstellungsskript
System- onfig.mgt.
6. Evolution erstellung system
management
6.4. Wieder-

6.1. Uberblick
verwendung Versionen von Versionen von
Quellcode-Komponenten Objektkode-Komponenten
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HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick

> 6.2. Konfigurations-

management
6.3. Anderungs-
management
6.4. Wieder-
verwendung

6.2.5. Verteiltes Arbeiten

+ Definition und Uberprifung von Zugriffsrechten

+ Definition und Uberprufung gleichzeitigen Zugriffs

» Elementbasiert: jeder Entwickler kann jederzeit auf
bestimmte Menge von Komponenten zugreifen

» Taskbasiert: Entwickler kann nur zugreifen, wenn er
spezifische Aufgabe durchfiihrt

Folie 21
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HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations-
management

> 6.3. Anderungs-
management
6.4. Wieder-
verwendung

. Ziele des Anderungsmanagements

+ Konflikte zwischen geforderten
Anderungen
maoglichst frih entdecken (stellt konfliktfreie
Implementierung sicher)

+ Geforderte Anderungen priorisieren
(erlaubt Release-Planung und
gewahrleistet Kundenzufriedenheit)

« Anderungen konsistent durchfiihren

Durchfiihrung von Anderungen messen (stellt
bessere Planung sicher)

Aus Anderungsprojekten lernen (gewahrleistet
bessere Planung)

Folie 22
Barbara Paech Vorlesung - Software Engineering - SS 2005




6.3. Anderungsmanagement

HEIDELBERG

6.3.1. Vorbereitung fir Anderungen: Verfolgbarkeit

6.3.2. Identifikation von Anderungen

6.3.3. Planung von Anderungen

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.3.4. Durchfiihrung von Anderungen

6.2. Konfigurations-
management

8 ) . .
> ﬁiﬁﬁgﬁﬁfﬂgs I'LL MEED A PROTECT ‘_3; I CAN MAKE THOSE 2l (GooD LIORK..
6.4. Wieder- PLAN TO JUSTIFY Z| | SOFTWARE CHANGES | | £
verwendung THE RESOURCES wE | [E[ | 1N TEN seconps, 7| (NOW AL we
NEED TO CHANGE OUR ) |£ ¢| | NEED IS TuaT
SOFTLIARE . H DOMNE. ) | PLAMN.
E ]
8 £
| A
s :
; £l
H = |
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6.3.1. Was ist Verfolgbarkeit ?

HEIDELBERG

Dokumentation von Beziehungen
Zwischen Elementen

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations-
management

> 6.3. Anderungs-
management

6.4. Wieder-
verwendung

* Einer Stufe (z.B. zwischen Anforderungen) (horizontal)

* Verschiedener Stufen (z.B. Anforderungen zu Komponenten)
(vertikal)

» Verschiedener Versionen (evolutionar)
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6.3.1. Warum Verfolgbarkeit?

HEIDELBERG

Verfolgbarkeit

.Fahigkeit, das Leben eines Elementes zu beschreiben und
verfolgen zu kdnnen und zwar sowohl vorwarts als

6. Evolution auch rickwarts ..." Gotel et al. 1994
6.1. Uberblick
6.2. Konfigurations- Stand
management .
> 6.3. Anderungs- kontl‘O”leren
management
e Ursprung Anforderungen Entwurf Kode

%W/

ruckwarts «

Barbara Paech Vorlesung - Software Engineering - SS 2005

Folie 25

.1. Wie reprasentiere ich Beziehungen? - Namen/Struktur

HEIDELBERG

Das TSG Ohernimmt die Funktion SEZemetenng und Benu

im Fahrzeuq:
. EEEREE

i
3 Eingdnge der Stecker
Charakteristiken

6. Evolution L I
) _ s Sensor-fingange Tdrgnff

6.1 Uberblick Anschidsse: 5112 (T_OFFER)

6.2. Konfigurations- Charakteristit . Micht entprellter Mikroschalter gege

management g

> 6.3. Anderungs- Abbildung g)

management N

6.4. Wieder- Beschreibung Bezeich- Anschluss | T5G, T5G

verwendung nung
Fahrer bizwe. | T_QFFEM 11z Belegt | Bels
Beifahrer-Tor
offen

7 Funktionen
71
7.1 1 Eingdnge
o Zustand derordertur

T_OFFEN
Intern gibt es eine Yerbindung zur Benutzermanagement.
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HEIDELBERG

Der Benutzer setzt die ZeitspanneAutheizenNormal auf @ Minu-
3. Temp-BA-F3
ten.
Szenariol . . . . . . .
Das System ignoriert die neu eingestellte Zeit, da sie nur 4 Minu-
4. | teniiber der ZeitspanneEintritttNormal liegt und liefert eine Feh- | Temp-BA-F11
Temp BA| lermeldung.
Der Benutzer setzt die ZeitspanncAufheizenNormal auf L0
Temp BA 5. Minaten Temp-BA-F3
6. Evolution b uten.
6.1. Uberblick 6. | Der Benutzer setzt die AbwesenheitsTempNorinal auf 16°C Temp-BA-F2
6.2. Konfigurationg TetpBA _ _ _
management 7 Der Benutzer setzt die ZeitspanneVerlassenNormal auf 10 Minu-
P 8 Temp-BA-F4
> 6.3. Anderungs- ten.
management Temp-BA]
6.4. Wieder-
verwendung Wenn die Zimmertemperatur bei Anwesenheit einer Person die Temperatur aus
Temp-BA-F15 | Tei i . -
rat] IE Car user requirements parsed in E | —I
TE1d | Fiwve awerage size adults shall be able to trawel in corafort for a
period of 3 howr,
TE1S | Twwo awerage size adults and 3 awerage size children shall be :
to trawel in comfort for a period of 3 hours, 3 out-links
TE1E IUEEI’S shall hawe easy entry and exit,
URiE | 3.1.1.2 Amount of luggage
TR 14 IUSEI’S shall be able to caryy 200 Kilograrms of luggzage. >
TE20 [Users shall be able to carry a single piece of luggage of zize 1.2
maters bnx 14 neters ber (15 meters totall wdthin the oar, i
olie
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».3.1. Wie reprasentiere ich Beziehungen? - Matrizen
g
S [ :E ‘5 [
-
% K = B E -
g E|E| .| 8 o 5., g
K - = =) ] = FS
= 7] L e =] =] 8 o g = § =
= o & S s 5 = @ o e [ =
@ e g 2 0 |g| 2|8 g = g 2 2
E1E|=2 |2 |F|E |2 |2 =|8|& :|5|8
£ 5|3 3 2 5l g
] B ﬁ
(3 -1 fpeeds
6.1. Uberblick 111
6.2. Konfigurations-| | Temp-Ba-FL Houa car
management 1.1
> 6.3. Anderungs- LS X X X FOWET GAT
management Temp-Ba-FLL X X 2 . .
6.4. Wieder- Functional Regquirenents
verwendung Temp-BA-FL2 X X
.3.0-1 .
Temp-Ba-Fl3 | X X X Fat Weight
&
Temp-Ba-FL+ X X X Requirenents . .
4.1
TempBA-FLS X X X X Capakility Reguirsnents . .
Temp-Ba-FLS 9.1.1 .
Earrping Lapacity
Temp-BA-FLT X 4.1.1.1 .
Munber of people
3.1.1.1.0-1 .
Four adults
9.1.1.1.0-3 . ..
2 adult:s + 3 children

Barbara Paech
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HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations-

management

> 6.3. Anderungs-
management

6.4. Wieder-
verwendung

6.3.1. Wie analysiere ich Beziehungen?

Car uzer requirernents parsed in

oo

Out-links at depth 1

Out-links at depth 2

Out-links ;I

TR15

Two average size adults and 3
awverage size children shall be able ta
trawel in corofort for a period of 3
hours,

'System

reguirements
SRE1001
Powrer car

Architectural design
ADSO02
Shell

Car user regts
TR 133

Architectural design
ATS004
Front Doors

Car user regts
UR3
MNationalities

Car scex
052

Car usel

TR0

Barbara Paech
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HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations-

management

> 6.3. Anderungs-
management

6.4. Wieder-
verwendung

6.3.2. Anderungswiinsche identifzieren

Anderungswiinsche

identifizieren

Wer: Wartungsingenieur

Change
request

Wie: Befragung unterschiedlicher Benutzergruppen (z.B. System-
Administratoren, Entscheidungstrager, Marketing). Hierzu

Organisation z.B. von System-Reviews oder Benutzer-

Workshops (siehe Anforderungserhebung)

Uberprifung: Z.B. Bewertung der Kundenzufriedenheit

Ergebnis: Beschriebene Anderungswiinsche

Barbara Paech
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HEIDELBERG

6.3.2. Beschriebene Anderungswiinsche

Svsten:

Change request:

Objective:

Originator:

Change Priority Routine []
Change discovering activity:

Urgent [] Ermergency []

Description of change:

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations-

Change request DR: Integration von Sicherheitsaspekten

Objective

Die in dieser Anderungsanfrage geforderten Anderungen dienen der perfektionierenden
Wartung, d. h. das existierende Softwaresystem wird um zusitzliche Funktienalitit erweit-
ert.

management fa Der Kunde verlangt eine Erweiterung des existierenden Systems. Das installierte Software-
M Originator & £ ¥
> 6.3. Anderungs- systemgeniigt nicht mehr seinen gestiegenen Anforderungen.
management Das existierende Softwaresystem iibernimmt die Halten und Erhdhen der Temperatur im
6.4. Wieder- Operationsmodus “heating mode” mit Hilfe der Heizkdrper. Das System verwendet die
verwendung Current sys. Temperatur- und Lichtregelung im Raum die Jalousien zum Heizen und Kiihlen / Abdun-

behavior keln und Aufhellen. Dies geschieht unabhiingig von einer miglichen Beschidigung der
Jalousien durch Sturm. Das Vermeiden einer Beschidigung der Jalousien bei Sturm abliegt

dem Benutzer.

Die existierende Temperaturregelung und die angestrebte Lichtregelung fiir einzelne
Réume wird hinsichtlich der Berficksichtigung von Sicherheitsaspekten verfeinert.

Sicherheit-BA-F1: Bei Sturm werden herabgelassene Jalousien in einem Raum nach oben
gefahren,
Sicherheit-BA-F2: Bei § =
nem Control Panel leucht | Needed
wediffnet ist oder bei Stun | change
Benutzer geschlossen wu
ben {die Lampe wird ausg

Existierende Regelungsaufgaben werden beschriinkt.

Hoch. Der Kunde erwartet die Umsetzung seiner Anforderungen bis Juli 2002. Die Ande-

Priority rungen werden mit dem niichsten Release des Software-Systems (Mitte Juli 2002) heraus-
Sicherheit-BA-F3: Eine . gepeben.
gegeben. Die Temperatur- Status In Bearbeitung. Die Problembeschreibung und die tabellarische B-Anforderungen sind zu
N 5 erweitern. Eine Auswirkungsanalyse zur Berechnung eines Kostenvorschlags wurde noch
information

nicht durchgefiihrt.
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6.3.2. Typische Inhalte eines Anderungswunsches

HEIDELBERG

¢ Originator (Name, Addresse, Zeitpunkt)
+ Betroffene Komponenten

+ Falls Anderungswunsch aufgrund eines Problem:
Reproduzierbarkeit

Problembeschreibung

+ Zu treffende MalRnahme

+ Klassifizierung nach Schwere des Problems
+ Status des Anderungswunsches

+ Klassifikation (meist intern, zur Strukturierung
grofRer Problemmeldung vom Kunden)

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations- *
management

> 6.3. Anderungs-
management

6.4. Wieder-
verwendung
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6.3.3. Anderungen planen
HEIDELBERG

Anderung planen

Analysiere Auswirkung

Schi K Change
chatze Kosten request
6. Evolution

6.1 Uberblick Entscheide Annahme

6.2. Konfigurations- Rel ease

man‘a‘lgzment ) Plan
P |63 Anderungs Passe Release Plan an

6.4. Wieder-

verwendung

Wer: Projektplaner

Wie: « Analyse der Auswirkungen von Anderungen basierend auf
dokumentierten Beziehungen

» Kostenschatzung mit Hilfe von Kostenschéatzverfahren
und Risikoanalyse

* Entscheidung tber die Annahme basierend auf Kosten und
Risiko

Folie 33
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6.3.3. Anderungen planen

Uberprifung: Z.B. Vergleich geschatzter/tatsachlicher Aufwand

HEIDELBERG

Ergebnis: Akzeptierte Anderungswiinsche

Predicted change impacts and change activities:

6. Evolution
6.1. Uberblick Entities affected thinhest Ievely:

6.2. Konfigurations-
man_a_lgement
} 6.3. Anderungs- Related ertities chighest level:

management

6.4. Wieder-
verwendung

Documents affected:

Impact scale: cosmetic [ winor ] Major [
Level of risk:
Estimated effart;
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HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations-

management

> 6.3. Anderungs-
management

6.4. Wieder-
verwendung

6.3.3. Change Control Board

+ Entscheidet Giber die Annahme von
Anderungswiinschen

+ Typische Mitglieder (Abdeckung der
Gesichtspunkte): Projektmanager, Entwicklung,
Interner Projektsponsor, Kunde (manchmal)

+ Manchmal nur fir Eskalationsstufe, d.h. kleinere
Anderungswiinsche kann Projektmanager selbst
entscheiden

Folie 35
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HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations-

management

> 6.3. Anderungs-
management

6.4. Wieder-
verwendung

6.3.4. Anderung durchfuihren

System + Anderung durchfihren SR Change
Dokum. request

Wer: Wartungsingenieur

Wie: Analyse der Auswirkungen von Anderungen basierend auf
dokumentierten Beziehungen und Planungsergebnissen
Durchfiihrung der Anderung
Anlegen einer Version fir jede geanderte Komponente

Anlegen einer Konfiguration fir zusammenhangende
Komponenten

Uberprifung: Anzahl der gefundenen Fehler bei Test, Inspektion
Ergebnis: Geandertes System, Tatséchlicher Aufwand

Folie 36

Barbara Paech Vorlesung - Software Engineering - SS 2005




6.3.4. Expliziter Anderungsprozess

— = Anderungswiinsche werden
Identifiziere aufgedeckt

Anderungswiinsche (gewahrleistet Kundenzufriedenheit
und Systemaktualitét)

HEIDELBERG

Plane Anderung

6. Evolution
6.1. Uberblick

Analysiere Auswirkung | = Risiko von Anderungen wird

6.2. Konfigurations- abgeschatzt

> 65, Anderungs- Schatze Kosten (gewahrleistet, dass nur
pandnement . durchfiihrbare Anderungen umgesetzt
verwendung Entscheide Annahme und Umsetzung genau geplant wird)

Passe Release Plan an = Akzeptierte Anderungen

fuhren nicht zur Instabilitat
des Systems

Fuhre Anderung durch

= Anderungen werden konsistent
umgesetzt
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6.4. Wiederverwendung

+ Nutzung vorhandener Komponenten in
verschiedenen Umgebungen, z.B.
Klassenbibliothek

HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick

s2 oniguraions- & Zje|: Qualitatssteigerung (Komponente nur einmal

management
6.3. Anderungs-

mancgement prufen) und Aufwandsreduzierung
P e
+ Problem:

»NIH (Not Invented Here)

» Anpassungsaufwand (direkte Wiederverwendung selten
maoglich)
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HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations-

management
6.3. Anderungs-
management

> 6.4. Wieder-
verwendung

6.4. Produktlinienentwicklung

+ Praktikable Wiederverwendung: innerhalb einer
Produktlinie

+ Betrachte Produkte, die dieselben Komponenten
beinhalten, als Varianten einer Produktlinie

+ Plane und entwickle die Gemeinsamkeiten und
Variabilitaten systematisch
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HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations-

management
6.3. Anderungs-
management
6.4. Wieder-
verwendung

6. Zusammenfassung Evolution

+ Wird ermoéglicht durch datenbank-ahnliche
Werkzeuge, die komplexe Ableitungen,
(verteilten) Zugriff und Anderungshistorie
unterstitzen.

+ Entscheidung tber Sinnhaftigkeit einer Anderung
kann nur von Experten gefallt werden. In grol3en
Unternehmen ist dazu expliziter
Anderungsprozess notig.
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HEIDELBERG

6. Evolution
6.1. Uberblick

6.2. Konfigurations-
management

6.3. Anderungs-
management

6.4. Wieder-
verwendung
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